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Was haben wir gelernt?

» Werkstoffe sind Uberall zu finden (Zuhause, in der Technik,....).

» Werkstoffe sind wichtig fur die technische Entwicklung (neue
Produkte).

» Werkstoffforschung beruht auf Physik, Chemie, Mathematik,...

» Werkstoffforschung ist aufwandig (und damit teuer).

Bezeichung des Faches:

Materialwissenschaft&Werkstofftechnik
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Geschichtliches

. Werkstoffen kommt in der Geschichte eine grolRe Bedeutung zu

. wir blicken hierbei auf einen Betrachtungszeitraum von tber
10000 Jahren zurtick

. nahezu alle heutigen Werkstoffe wurden jedoch erst in den
letzten 100 Jahren entdeckt

. bevor die notwendigen Techniken Einzug hielten und vom

Menschen erschaffene Werkstoffe ermoglichten, waren Stein,
Bronze und Eisen die dominierenden Materialien

. standen dem Ingenieur zu Beginn des 19. Jahrhunderts nur ein
paar hundert Materialien zur Verfliigung, kann er derzeit auf eine
Auswahl von etwa 40000 metallischen und ebenso vielen
nichtmetallischen Werkstoffen zurtickgreifen
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Frau Dr.-Ing. habil. Bronislava Gorr
Akademische Oberratin

Frau Lisa Habel
Werkstoffpruferin

Frau Clara Hippenstiel
Auszubildende Werkstoffpruferin
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Vorstellung der Gerate

> Laborofen: 800°C
> Mobiles Hartepriifgerat (Poldi-Hammer)
> Lupe zur Vergrof3erung

> Heizplatte mit heiBem Wasser
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Definition:

Ein Werkstoff ist ein fester Stoff, der zur
Realisierung einer technischen ldee dient
(zur Herstellung eines technischen
Produktes).

Schlusselfunktion in der Umsetzung wissenschaftlicher
Erkenntnisse in ein technisch nutzbares Produkt (d.h. letztlich in

Lebensqualitat)
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Werkstoffgruppen
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Einteilung nach den charakteristischen Eigenschaften =
vier Hauptgruppen und vier Zwischengruppen

Metalle

Verbundwerkstoffe
Halbleiter

Leitfahige Polymere Supraleiter

Polymere Silikone ‘ Keramik/
Glas

A
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Heutiger Stand:

Ein Werkstoff kann auf bestimmte Funktionen spezifisch ausgerichtet
(maRgeschneidert) werden.
= Nicht nur Konstruieren mit Werkstoffen, sondern auch
Konstruieren am Werkstoff

Voraussetzung:

Kenntnis des Zusammenhanges von Werkstoffaufbau und den Vorgangen
im Werkstoff einerseits und den Werkstoffeigenschaften andererseits

mikroskopischer Aufbau <==>» makroskopische Eigenschaften

von Nano zu Makro uber viele Skalen!
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Das Eigenschaftsprofil eines Werkstoffs sollte idealerweise mit dem
Anforderungsprofil vollstandig ubereinstimmt.

Beispiel: Flugtriebwerk

Beanspruchung:

» hohe Temperaturen
» Fliehkrafte (Kriechen)
> Reibbeanspruchung | d—y GP7000 for A380
> Uberlasten : -
» Schlagbeanspruchung (Zahigkeit)

» Wechselbeanspruchung (Ermudung)

» korrosive Umgebung (Hochtemperaturkorrosion)

» starke Temperaturanderungen (Thermoschockbestandigkeit)
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Ein Werkstoff lasst sich den Anforderungen
anpassen:

> Form des Metalls:
Massives Metall © Metallschaum
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offenporig
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Ein Werkstoff lasst sich den Anforderungen
anpassen:

> Form des Metalls:
Massives Metall © Metallschaum

» Legieren von Metallen
» NiTi: Formgedachtnislegierung
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Ein Werkstoff lasst sich den Anforderungen
anpassen:

> Form des Metalls:
Massives Metall © Metallschaum

» Legieren von Metallen
» NiTi: Formgedachtnislegierung
» Wood-Legierung
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Schmelzpunkte

B Bismut
240 ' .
G IL. Zinn )I
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Ein Werkstoff lasst sich den Anforderungen
anpassen:

> Form des Metalls:
Massives Metall © Metallschaum

» Legieren von Metallen
» NiTi: Formgedachtnislegierung
» Wood-Legierung
» Warmebehandlung
» Harten von Stahl durch Abschrecken
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Festigkeit wird im Zugversuch gemessen:

Zugprufmaschine (schematisch)

oberes Cluerhaupt

=pann
backen
Proke
Gewinde-
stangen

bewegliches
Cluerhaupt
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Festigkeit kann indirekt uber die Harte gemessen werden:

Schematische Darstellung einer Hareprifrmaschine

acheibe fur die vergroBerte Abbildung des Eindrucks

\[ ™

\ L1
Eindringkorper * Einstellen der z
.Fff Bt
Bitie E Friifkraft X
werstellbarer *
Auflagetisch *»
L1
»
Auslosehehel y
X
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Festigkeit kann indirekt uber die Harte gemessen werden:

Mikroharte
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Festigkeit kann indirekt uber die Harte gemessen werden:

Gewicht (Hammer)

Eindringkorper (Kugel)
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Festigkeit kann indirekt uber die Harte gemessen werden:

Merke: Je kleiner der Eindruck, desto hoher die Harte!

Grol¥er Eindruck in einer an Kleinerer Eindruck in einer in
Luft abgekuhlter Probe Wasser abgeschreckter Probe
(Durchmesser: 2,44 mm) (Durchmesser: 1,86 mm)
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Stahl Eindruckdurchmesser im gepriften Stick in mm I
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Ein Werkstoff lasst sich den Anforderungen
anpassen:

> Form des Metalls:
Massives Metall © Metallschaum

» Legieren von Metallen
» NiTi: Formgedachtnislegierung
» Wood-Legierung
» Warmebehandlung
» Harten von Stahl durch Abschrecken
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Zusammenfassung
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!



